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زيابي معمولا داراي دو معني است : عمل با  

بازگشت يك وسيله يا محصول براي همان استفاده سابق بدون هيچ تغيير در   :  استفاده ي مجدد الف (

استفاده مجدد باعث كاهش كلي حجم زباله توليدي  وافزايش عمر مفيد كالاها مي   . هويت  اطلاق مي شود 

)نيازمند ابتكار و خلاقيت است( شود.  

: صورت گيرد به طور كلي استفاده مجدد به دو روش مي تواند   

بتوان بيش از يكبار استفاده نمود.     هنگام خريد كالاهايي را انتخاب كنيم كه   -1  

    . خريدن كالاهاي دست دوم و يا قرض گرفتن و كرايه كردن آنها در صورت امكان--2

مي  به دست مصرف كنندگان دوباره پر شده و  كاربرد دوباره شيشه هاي نوشابه كه پس از شست وشو  

كاغذي هنگام خريد ، استفاده از  پارچه اي به جاي كيسه هاي پلاستيكي و   استفاده از كيسه هاي  رسد،

نگه داري غذا در ظروف   قوطي هاي قهوه ، جعبه كفش و ساير ظروف جهت نگه داري وسايل مختلف ، 

نمونه هايي    ،پلاستيكي و استفاده از بشقاب ها و ظروف چيني به جاي ظروف پلاستيكي و يكبار مصرف

   . د از استفاده مجدد در مديريت پسماند مي باشن

براي توليد محصولات جديد ويا ساخت مجدد همان    مواد زايد طي مراحل وعمليات  مختلف   : بازيافت ب(

و هدف آن جلوگيري از به هدر رفتن   ) توليد كاغذ از كاغذهاي باطله( كالا مورد استفاده قرار مي گيرد 

.هر كالايي كه داراي آرم بازيافت به  ملي و حفظ منابع طبيعي براي نسل هاي آينده است  سرمايه هاي

رنگ سياه يا سبز باشد نشان دهنده ي آن است كه اين كالا از مواد بازيافت شده ساخته شده و يا اينكه قابل  

   بازيافت و سازگار با محيط زيست است . 

صنايع فولادي ، بازيافت لاستيك وتاير ، كاغذسازي ،پلاستيك سازي ،شيشه ساي و غيره از جمله  

صنايعي هستند كه به طور عمده از خوراك مواد بازيافتي به عنوان ماده اوليه ، پس از شست وشو ،  

      پردازش و خرد كردن مواد مورد نياز استفاده مي نمايند.

 بازيابي مواد قابل بازيافت از پسماند 

 بكار برد عبارتند از:  MSWسه روش عمده كه مي توان براي بازيابي مواد قابل بازيافت از 



  توسط فرد توليد كننده يا جمع آوري كننده صورت مي گيرد.  جمع آوري مواد تفكيك شده در مبدا-1

اين مواد جداشده را مي توان بطور جداگانه در كاميون هاي داراي يك اتاقك جمع آوري كرد و يا آنكه  

آن ها را بطور همزمان در يك وسيله بازيافت چندمحفظه اي كه به صورت خاصي طراحي شده است  

اين روش به همكاري ومشاركت زياد و مستمر ساكنين محل نياز داشته ، جمع   جمع آوري مي كنند. 

 آوري آن پر هزينه ولي هزينه هاي پردازش آن كم است.

 جمع آوري مواد قابل بازيافت مخلوط 

انتقال داده شده و جداسازي به صورت دستي و يا خودكار انجام مي   MRFمواد قابل بازيافت به يك 

گيرد.يك نوع روش جمع آوري تركيبي براي بازيافت استفاده از كيسه هاي آبي رنگ در برنامه هاي  

پسماند به  جمع آوري پسماندهاي مخلوط و درهم است . كيسه هاي آبي همراه با ساير كيسه هاي 

كارخانه پردازش مركزي برده شده و در آنجا توسط دست از ساير پسماندها جدا و براي بازيافت به  

اد براي پردازش فرستاده مي شوند. اين كيسه ها بسته به نوع طراحي برنامه  يك تاسيسات بازيابي مو

 اين روش به حد  ، مي توانند از كاغذ،فلزات درهم،پلاستيك يا شيشه هم پر شده باشند. 

 مخلوط شده MSWجمع آوري 

از يك وسيله جمع  در اين روش هيچ گونه جداسازي مواد قابل بازيافت از ساير پسماند وجود ندارد.

پسماند مخلوط    آوري نظير كاميون فشرده ساز جهت جمع آوري پسماند مخلوط مورد نياز است. 

ورودي به دستگاه پردازش مركزي انتقال داده مي شود كه درصد بالايي از عمليات آن مكانيزه بوده  

جداساز مختلف از قبيل خرد كن ها ،سرندهاي استوانه اي ، جداسازهاي با  و شامل دستگاه هاي 

استفاده از هوا و آهن رباها براي بازيافت مواد قابل بازيابي مي باشند.پردازش پسماند مخلوط از مواد  

     يا پردازش سوخت ناشي از پسماند شناخته مي شوند.قابل بازيافت با عنوان پردازش از ابتدا تا انتها  

 روش هاي معمولي جمع آوري و بازيافت مواد از زباله در كشور 

معمولا به روش هاي زير  سيستم جداسازي مواد از زباله در ايران داراي نظم ويژه اي نبوده و  

 انجام مي شود: 

 توسط كارگران دوره گرد و چرخ هاي قديمي   ❖



 توسط افراد دوره گرد از مخازن جديد زباله جداسازي و به نحوي به فروش مي رسد. ❖

  توسط رفتگران كه از طرف شهرداري ها ممنوع اعلام شده است. ❖

به روش تعيين قرارداد با توليدكنندگان در موسسات بويژه صنايع توليدي كاغذ ، كارتن و   ❖

 پلاستيك كه توسط فروشگاه ها يا مراكز خريد انجام مي شود. 

ات بازيافت فلز  

و فلزات غير آهني   )آهن و فولاد(  فلزات موجود در زباله به دو گروه عمده تقسيم مي شوند: فلزات آهني

( درصد فلزات آهني در زباله هاي شهري به مراتب بيشتر از   و...   سرب  –قلع   –مسي  –)آلومينيمي 

بدنه ماشين های کهنه ، ابزار های خانگی ، فلزاتی که در ساختار و اسکلت    .فلزات غير آهني است 

ارزش   .جزو گروه اول هستند  ساختمان به کار می روند ، ريل های راه آهن و . . . به کار می روند 

  . تنها فلز غير آهنيدر مقايسه با ساير مواد موجود در زباله هاي شهري بسيار بالاست فلزات غير آهني 

كه به مقدار زياد در زباله موجود است ، آلومينيوم مي باشد كه استفاده از آن در صنايع بسته بندي رو به   

. يكي از بزرگترين زباله هاي توليدي قوطي هاي آلومينيومي هستند كه قابل بازيافتند و مي  افزايش است  

انرژي مورد نياز براي توليد  درصد  95كيفيت ، بازيافت شوند. بيش از توانند بارها بدون از دست دادن 

فت يك كيلوگرم آلومينيوم موجب صرفه  بازيا  آلومينيوم از سنگ معدن ، از طريق بازيافت حفظ مي شود.

  ساعت برق مي شود.  كيلو وات  14و كيلوگرم مواد شيميايي 4كيلوگرم بوكسيت ،  8بيش از جويي  

انرژي ذخيره شده از بازيافت يك قوطي  در برابر ساخت يك قوطي جديد معادل انرژي لازم براي  

هرچيزي كه از آلومينيوم ساخته شده باشد مانند قوطي ها ،  ساعت است . 3استفاده از تلويزيون به مدت 

در سال   بارها بازيافت گردند. فويل ها ، ظروف ، قاب هاي پنجره ، قطعات اتوموبيل و غيره مي توانند 

ميليون بشكه نفت خام يا كل   15ميليارد قوطي در آمريكا بازيافت شد كه معادل ارزش  54، 2003

  60قوطي هاي آلومينيومي منحصر به فردند چون در يك دوره  مصرف گاز يك روز آمريكا بوده است. 

. در نهايت اگر عميق  كه به مغازه ها باز مي گردند  روزه بازيافت شده و به قوطي جديد تبديل مي شوند 

بنگريم تنها با بازيافت قوطي هاي آلومينيومي مي توان فوايد زيست محيطي و اقتصادي فراواني بدست  

          آوريم. 

 بازيافت كاغذ و مقوا 



استفاده مجدد از پسماندهاي كاغذ موجب احياي جنگل ها مي گردد كه خود اقدامي اساسي براي مقابله با  

و كاربرد كاغذهاي باطله يك اقدام مهم است. استفاده از   همكاري صنايع نيز در پذيرش  آلودگي هواست. 

و عدم وابستگي در جهت ورود خمير كاغذ از خارج محاسن  منافع اقتصادي  كاغذهاي باطله علاوه بر 

 :زير را نيز در پي دارد 

 كاهش بار آلودگي -

 عدم توليد كاغذ و مواد مشابه آن  -

 ممانعت از قطع درختان و جنگل ها  -

 صرفه جويي در مصرف انرژي -

     كمك مستقيم به سيستم جمع آوري و دفع زباله هاي توليدي  -

 بازيافت شيشه 

با توجه به كمبود مواد خام اوليه در صنعت شيشه سازي بازيافت شيشه واستفاده از شيشه هاي دست دوم  

از نظر اقتصادي بسيار مقرون به صرفه است ، زيرا نقطه ذوب خرده شيشه ها از مواد  )خرده شيشه ها( 

كاهش هزينه، تعادل در زمان ماند و نقصان  . خام پايين تر بوده و باعث كاهش مصرف سوخت مي گردد 

يگر استفاده از خرده شيشه مي باشند كه در خور اهميت هستند. براي ذوب شيشه هاي  آلودگي ، مزاياي د 

براي تهيه شيشه خام مورد نياز است و اگر سنگ هاي حاوي  درصد انرژي لازم  60تا  40بازيافتي فقط 

تا    15. بنابراين در عمل عمل ذوب آسان تر انجام مي گردد  سيليس با شيشه هاي بازيافتي مخلوط گردند 

درصد از شيشه هاي خرد شده اضافي را به كوره هاي ذوب اضافه كنند كه انجام اين كار تا ميزان   20

اجرا مي  را در ژاپن ، اروپا و آمريكا كه مقررات استاندارد هواي پاك در آنها يك پنجم آلودگي هوا 

انرژي ذخيره شده از بازيافت يك بطري شيشه اي در برابر ساخت يك بطري جديد   شود،كاهش داده است.

تن شيشه مي    1بازيافت   ساعت است.  4واتي به مدت  100انرژي لازم براي استفاده از يك لامپ معادل 

    گالن نفت شود. 10منجر به ذخيره انرژي معادل  د توان

 ظروف غذا –بطري هاي سس و سودا –آبميوه   –مواد قابل قبول جهت بازيافت شيشه: ظروف آبليمو 



  آيينه، وسايل پخت غذا مانند پيركس ، ظروف سفالي ،سراميكي ، چيني ،شيشه ، بازيافت: مواد غير قابل  

 ،ظروف آزمايشگاهي . لامپ 

وجود مواد خارجي ، مواد رنگي و شيشه هاي غير قابل بازيافت از جمله مشكلات بازيافت شيشه مي  

،مواد آلي ناشي از  فلزات مربوط به درپوش بطري هاي شيشه اي  )نظيرمواد خارجي  اگر  .باشند 

با خرده    ويا شيشه هاي غير قابل بازيافت همراه برچسب هاي كاغذي ، درپوش هاي پلاستيكي و غيره(

شيشه ها وارد كوره شوند به علت داشتن نقطه ذوب متفاوت با خرده شيشه ها سبب مشكلاتي از جمله  

شكستگي ، ترك خوردگي و ناهمواري در شيشه هاي جديد شده و به طور كلي كيفيت نامناسب و  

 . غيربهداشتي را در محصولات ايجاد مي كنند 

در كارايي كوره هاي ذوب بويژه رنگ و جنس محصولات توليدي تاثير نامطلوبي دارد و  يز مواد رنگي ن

 . از مرغوبيت آنها مي كاهد 

 بازيافت پلاستيك

مصرف پلاستيك به علت سبكي وزن و عدم شكستگي بسيار رايج است و به ندرت در اثر تجزيه  

پلاستيك ها يكي از منابع عمده ي ايجاد زباله هستند. در آمريكا   . بيولوژيكي و شيميايي از بين مي رود 

ميليون تن پلاستيك تهيه مي شود كه مقدار بسيار كمي از آن مورد استفاده مجدد قرار   10سالانه بيش از 

. بسياري از مواد پلاستيكي از نظر شيميايي  ناسازگارند و داراي اين قابليت نيستند كه به   مي گيرد 

به مواد ديگري تبديل شوند مواد پلاستيكي از نظر بازيافت به دو دسته كلي طبقه بندي  سادگي ذوب شده و 

هاي ترموست پليمر كه داراي شبكه هاي مولكولي متصل به يكديگر بوده و پلاستيك   پلاستيك  مي شوند  

چند نوع از اين پلاستيك ها عبارتند از پليمرهاي    هاي سخت را تشكيل مي دهند كه قابليت ذوب ندارند.

اوره ، اكريليك ، فئوليك واپوكسي . اين مواد در فايبر گلاس ، روكش هاي سخت و قطعات مكانيكي  

پلكسي گلاس به كار برده مي شوند. اين پلاستيك ها اگر قابل بازيافت نباشند،تنها راه از بين بردن آنها  

دسته ي دوم مواد ترموپلاست ها از پليمرهاي ناپيوسته مانند پلي اتيلن ، پلي پروپيلن ،پلي   دفن دائم است. 

مواد معمولا پلاستيك هاي نرم و يا فيلم و ورقه هاي   تشكيل شده اندكه از اينوينيل كلرايد و پلي استر

و مي توان آنها را به دفعات حرارت داده و ذوب كرد و به اشكال مختلف    پلاستيكي ساخته مي شود 

پلاستيك هاي بازيافت شده كاربردهاي وسيعي به گستردگي محصولات پلاستيكي توليد شده  .   درآورد.

مي توان براي توليد الياف با كيفيت بالا براي ژاكت ، كاپشن ،   pet. به طور مثال از بطري هاي  دارند 



ساخت موكت ، تخته مخصوص اسكي روي آب ،    تسمه نقاله ،  توليد اليافي براي پر كردن بالش و تشك ،

 استفاده كرد. غيره قايق هاي تفريحي و بطري هاي جديد و بدنه 

 ضايعات الكتريكي و الكترونيكي  

 به دلايل زير مورد توجه قرار مي گيرند : اين ضايعات  

 روند رو به رشد  -

 )فلزات سنگين ( مشكلاتي كه در هنگام دفن ايجاد مي كنند  -

 تمايلي كه براي بازيافت مواد گرانبهاي به كار رفته در محصول وجود دارد. -

   

گين در مكان  بر اساس تحقيقات صورت گرفته در استراليا تجهيزات الكترونيكي بزرگترين منبع فلزات سن

هاي دفن زباله هستند لذا بازيافت سخت افزارهاي كامپيوتري علاوه بر منافع زيست محيطي فراوان ،  

 استفاده هاي اقتصادي و اجتماعي زيادي نيز در ير خواهد داشت. 

اگر كامپيوترها و تلويزيون هاي مستعمل توسط مدارس و يا موسسات خيريه مورد استفاده مجدد قرار  

 قرار خواهند گرفت. نحوه ي بازيافت به طور كلي شامل مراحل زير است:  نگيرند مورد بازيافت 

  CRTهاي حاوي سرب ممكن است به كارخانه سازنده منتقل شوند و در ساخت  CRTبازيافت شيشه : -

 . جديد به كار رود ويا اينكه جهت بازيافت به كارخانه ذوب فلزات فرستاده شود 

 ت كوچكتر و به كارگيري در ساخت وسايل ديگربازيافت پلاستيك : تبديل به قطعا -

ساير وسايل  قطعات الكترونيكي : بردهاي الكترونيكي و ساير قطعات مي توانند براي تعمير و ارتقاء  -

 الكترونيكي به كار روند. 

      بازيافت فلزات : اجزاء فلزي از يكديگر جدا خواهند شد و قراضه آنها به فروش مي رسد. -

 قسمت هاي مختلف يك كارخانه بازيافت و تبديل مواد

 قسمت دريافت زباله  -

 قسمت جداسازي و آماده سازي  -



 تخمير  قسمت تجزيه بيوشيميايي مواد قابل  -

 قسمت آماده سازي محصول -

براي قسمت دريافت زباله بايد تحقيقاتي در مورد كيفيت و تركيب زباله از جمله درصد شيرابه آن  

در قسمت جداسازي   صورت گيرد و اين تقسيم با توجه به شرايط و خواص زباله طراحي گردد.

وآماده سازي بايد پارامترهاي مختلفي را براي زباله ورودي و مواد خروجي از اين قسمت  

بررسي كر و با توجه به آنها تجهيزات مختلف مانند نقاله ها، سرندها ، آسياب ها وخط جداسازي  

 را طراحي نمود. 

براي تهيه كمپوست بايد بررسي هايي را در مورد زمان ماند، ميزان اكسيژن خواهي ، نسبت  

كربن به ازت ، دانه بندي مواد ورودي انجام داده و با توجه به شرايط محلي بهترين بازده را  

 بدست آورد. 

براي قسمت آماده سازي محصول بايد بررسي هايي را در مورد استفاده از مواد بازيافتي براي  

   وبا توجه به اين بررسي ها ، استانداردهاي لازم را تهيه نمود. مصارف مختلف انجام داده  

 بازيافت   ي مزايا 

بازيافت زباله معمولا بر ساير روش هاي دفع زباله مانند دفن يا سوزاندن مقدم است زيرا علاوه   -1

بر صرفه جويي در هزينه و انرژي ، منابع طبيعي و آلودگي محيط را نيز كاهش مي دهد. زيست  

تجزيه ناپذير بودن بسياري از زباله ها و پر شدن مكان هاي دفن از مشكلات مهم محل هاي دفن  

 مي باشند كه بازيافت راه حل موثري در برطرف نمودن آنها مي باشد. 

درصد و بيشتر است كه بالطبع  50يكي ديگر از منافع بازيافت ، كاهش حجم پسماندها تا حدود  -2

هزينه هاي سيستم جمع آوري زباله ها را به طور موثر كاهش مي دهد. در فيلادلفياي آمريكا  

تن مواد زايد بازيافت مي شود. كشور ژاپن موفق ترين برنامه بازيافت زباله در   600روزانه 

 .سطح جهان را به خود اختصاص داده است  

بازيافت مانع از آسيب به جنگل ها و محيط زيست زمين مي شود. در آمريكا روزانه حدود دو   -3

ميليون درخت براي تهيه روزنامه و كاغذ قطع مي شود. با ساخت هر قطعه پلاستيك ، ذخاير  

كيلوگرم زغال كك   700تن بوكسيت و  4نفتي كاهش مي يابند و با بازيابي يك تن آلومينيوم حدود 

 كيلوگرم آلومينيوم فلورايد به هوا مي شود.  35و قير ذخيره شده و باعث جلوگيري از ورود 

 عمل بازيابي همچنين مصرف انرژي و آلودگي هوا را كاهش مي دهد.   -4



 

به خارج جهت  توليد كار از طريق سيستم هاي جمع آوري و تكنولوژي بازيافت و عدم وابستگي  -5

 خريد مواد اوليه نيز از ديگر مزاياي بازيافت مي باشد. 

 

 

 

     بازيافت معايب  

 بازيافت به وجود مي آيند.  غير مطلوب بودن كيفيت وسايل و لوازمي كه از -1

غير بهداشتي بودن اجناس توليدي به علت عدم رعايت موازين بهداشتي در فرآيند توليد در برخي   -2

 از موارد. 

 عدم استاندارد بودن اجناس توليدي در مقايسه با موارد مشابه  -3

 عدم كنترل سلامتي كارگران شاغل در اين حرفه  -4

 وجود بازارهاي سياه و ثابت نبودن قيمت خريد و فروش مواد  -5

  

  كاهش برحسب درصد  آلومينيم   فولاد   كاغذ  شيشه

  آلودگي هوا   95  85  74  20

  آلودگي آب   97  76  35  -



 روند بازيافت در كشور آمريكا 

 

 

 رودند بازيافت در كشور انگليس 

 

 

 

  



 

 

 

 

 درصد بازيافت در ايران

 

نشان داد كه ميزان توليد   1383مطالعات محمد صادق حسنوند  و همكاران در سال  •

تن در سال بوده و ميزان   10370798پسماندهاي جامد شهري در مناطق شهري ايران 

است . از   كيلوگرم در روز  0.64سرانه توليد پسماند به ازاي هر نفر در سال بطور متوسط 

درصد آن   84درصد به كمپوست تبديل گرديده و حدود  10درصد بازيافت ، 6كل توليد فقط 

 از طريق دفن دفع گرديده است.  

درصد اعلام نموده است و در سال  8روزنامه همشهري درصد بازيافت را   1392در سال  •

 درصد اعلام شده است.   20درصد بازيافت  1395

 



  


